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                                                ….... ein „Pädagogisches Medium“

Eine Aufgabensammlung als Beweisführung                      
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Grundgedanken Info´s für LehrerInnen
Auszüge aus Vorträgen zum KOSY-Einsatz an grundbildenden Schulen       Entwickelt und gesammelt von D. Böhm

 

Kurze Systemvorstellung
Ein Koordinatentisch wird durch die Ausrüstung zu einer kleinen CNC-Maschine oder zu einem 3D-Drucker. Zusam-
men mit Werkzeugen, Hilfsmitteln, PC und Software wird das ganze ein Koordinatentisch-System, eben KOSY.
Unter bestimmten Voraussetzungen macht der Einsatz in grundbildenden Schulen wirklich Sinn......

KOSY hilft im pädagogischen Sinne…...
• beim Erziehen zu überlegtem Handeln (erst grübeln dann dübeln)
• beim Üben von elementaren Eigenschaften

◦ Geduld, Ausdauer, Konzentationsfähigkeit
• bei der Hinführung zu Qualität, Sauberkeit, Ordnung, Genauigkeit und Strukturierung
• bei der Entwicklung von Kreativität

KOSY erzwingt das Vertiefen, Anwenden und Üben von Grundlagenwissen aus.....
• Mathematik
• Physik
• Chemie
• Informatik

KOSY von der Projektarbeit bis zur Übungsfirma – Keine Grenzen zu Wissensgebieten und Fächern, also z.B. .....
• Erdkundepuzzle
• Vogelhaus
• Lesehilfe

Alle diese Grundgedanken haben in Jahrzehnten dazu geführt, dass KOSY tausendfach in grundbildenden Schulen 
eingeführt wurde. Aber selbst wenn der Anspruch nicht so hoch angesetzt wird, KOSY kann einfach nur etwas 
herstellen: Schönes, Praktisches, Nützliches und - das System kann begeistern. Viele Schülerinnen und Schüler so 
sehr begeistern, dass daraus die Berufswahl für einen technischen Beruf entsteht und übrigens: Technischen 
Nachwuchs brauchen wir in Deutschland und Europa....

Beweise für den pädagogischen Nutzen durch beispielhafte Aufgaben 
Die folgenden  Aufgaben beweisen das Gesagte, man muss sie nur lösen oder mindestens versuchen, sie zu lösen.
Sie sind in einen Katalog mit folgenden Abschnitten eingeordnet:

● Mathematik (M..) Grundrechenarten üben und Schwierigkeit steigern 
● Physik (P..) Alltags-Effekte am Beispiel erfahren
● Informatik (I..) Logisches Denken und Prinzip der Programmierung
● Handeln mit Überlegung (H..) Zusammenhänge erkennen und Probleme vermeiden
● Vorbereiten und planen (V..) Von der Idee bis zum fertigen Produkt
● Geduld und Ausdauer (G..) Durchstehvermögen bis es wirklich erledigt und gut ist
● Wissen anwenden, Projekte (----) Nicht nur kennen sondern auch anwenden können

KOSY ist ein beispielhaftes Medium. Alle diese Aufgaben und theoretischen Anforderungen sind übertragbar auf 
andere Lebensbereiche. Auch ein Koch muß mal einen Dezimalbruch halbieren oder ein Schreiner muss mal voraus-
planen und immer muss man lesen und verstehen, egal ob Bedienungsanleitung oder Weiterbildungszeitschrift.

Hinweise
Die Aufgaben werden auf Wunsch als offene Textdatei zur Verfügung gestellt. 
Download unter: http://www.max-computer.de/x5d/kosy---paedagogisches-medium.html  (KundenSupport/Schulkunden/KOSY-Pädagogisches Medium)

Lehrer/Lehrerinnen können sie also abwandeln, vereinfachen oder erschweren oder ergänzen oder..... Sie selbst 
können entscheiden, welchen SchülernInnen in welcher Jahrgangsstufe sie die Aufgaben stellen. 
Bei Fragen mit Mehrfachauswahl ist immer nur eine Antwort richtig (immer 1 aus 3). Ein Lösungsheft ist nicht 
vorgesehen, auch LehrerInnen sollten sich mit den Aufgaben beschäftigen.
Aber bitte vergessen Sie nicht, nach der Lösung der Aufgaben, zeitnah das Erfolgserlebnis am System zu vermitteln.

Machen Sie etwas daraus....

MAXcomputer GmbH, 75328 Schömberg, Nagoldstraße 12, Tel.: 07084-7600, Internet: www.max-computer.de
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Mathematik

M 1  
In einer rechteckigen Platte soll genau mittig 1 Bohrung angeordnet werden. 
Gesucht sind die Maße X und Y.

Gesucht:

X = ….............. mm

Y = ….............. mm

M 2  
In einer rechteckigen Platte soll genau mittig 1 Bohrung angeordnet werden. 
Gesucht sind die Maße X und Y.

Die Werte:

Länge = 52,3 mm
Breite = 19,76 mm

Gesucht:
X = ….............. mm

Y = ….............. mm

Mit nccad ist die Platte maßgetreu zu zeichnen, mit Technologie zu versorgen und mit KOSY zu fräsen.

M 3  
In einer rechteckigen Platte soll genau mittig 1 Bohrung angeordnet werden. 
Gesucht sind die Maße X, Y und A.

Die Werte:
Länge = 61,44 mm
Breite = 17,6 mm
Radius = 4,2 mm
Gesucht:

X = ….............. mm

Y = ….............. mm

Abstand Bohrungsrand zu Rand

A = ….............. mm
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M 4  
In einer rechteckigen Platte sollen genau mittig 2 Bohrungen angeordnet werden. 
Gesucht sind die Maße X und Y.

 

Die Werte:

Länge = 50 mm
Breite = 20 mm
Abstand A = 10 mm
Radius = 4 mm

Gesucht:

X = ….............. mm

Y = ….............. mm

M 5  
In einer rechteckigen Platte sollen genau mittig 2 Bohrungen angeordnet werden. 
Dazu die folgenden Aufgaben.

 

Die Werte:

Länge = 88,3 mm
Breite = 42,7 mm
Abstand A = 12,7 mm
Radius R = 3,1 mm

M 5.1   
Die gesuchten Maße:

X = ….............. mm

Y = ….............. mm

M 5.2
Mit nccad ist die Platte maßgetreu zu zeichnen, mit Technologie zu versorgen und mit KOSY zu fräsen. 
Dann unbedingt mit dem mechanischen Meßschieber die Maße kontrollieren - Auf den Nonius achten!

Ermittelte Werte und Ergebnisse:

Durchmesser D1 = …..................
Radius R1 = …..................
Durchmesser D2 = …..................
Radius R2 = ….................. Vergleich Istmaße zu Sollmaße:

X1 – R1 (linker Lochabstand) = …...................
X2 – R2 (rechter Lochabstand) = …................... Maximaler Fehler: ….............................. 
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Seite: 4



Computer und Mechatronik für technische Anwendungen 

KOSY - Das pädagogische Medium
Aufgabensammlung für grundbildende Schulen -Version 04
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

M 6  
Ein Rechteck hat zu den Grundachsen einen Abstand von X = 20 mm und Y = 10 mm. Ein 6 mm Fräser soll so im 
Punkt P1 positioniert werden, dass er genau innerhalb des Rechtecks eintauchen kann.

 

 Gesucht:

 P1 X = ….............. mm

 P1 Y = ….............. mm

M 7  
Ein Rechteck hat zu den Grundachsen einen Abstand von X = 21,5 mm und Y = 12,3 mm. Ein 3 mm Fräser soll so 
im Punkt P1 positioniert werden, dass er genau innerhalb des Rechtecks eintauchen kann.

 

M 7.1 Gesucht:

 P1 X = ….............. mm

 P1 Y = ….............. mm

M 7.2 Die  Angaben für P2 bis P4 sind 
zusätzlich zu ermitteln. Das Rechteck hat 
die Außenmaße 50 x 30 mm.

 P2 X = ….............. mm

 P2 Y = ….............. mm

 P3 X = ….............. mm

 P3 Y = ….............. mm

 P4 X = ….............. mm

 P4 Y = ….............. mm
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Physik 

P 1
Gravuren herzustellen, das ist eine beliebte KOSY-Anwendung. Dazu einige Fragen....

1   2    3  

P 1.1
Ein Buchstabe wird mit einem 
zylindrischen Fräser (1) und einem 
spitzen Gravierstichel (2) graviert. 
Das Bild 3 gehört zum/zu....
  O a.) Zylindrischen Fräser
  O b.) Gravierstichel
  O c.) Keinem von beiden

P 1.2 Welchen Vorteil hat ein zylindrischer Fräser?

O a.) Es geht in jedem Fall schneller
O b.) Die Schriftbreite ist konstant und unabhängig von der Eintauchtiefe
O c.) Große Drehzahlen sind möglich

P 1.3 Welchen Nachteil hat ein Gravierstichel?

O a.) Die Schrift kann schattenfrei gelesen werden
O b.) Er wird schneller stumpf
O c.) Wenn das Werkstück nicht eben eingespannt ist, verändert sich die Schriftbreite.

P 2
Dünne Platten befestigen und bearbeiten. Das geht nicht immer gut.

P 2.1 
Die dünne Platte wird an den 4 Ecken  auf einer Unterlage angeschraubt. 
In der Mitte soll mit einem Bohrer ein Loch gebohrt werden.
Was passiert?

  O a.) Nichts Ungewöhnliches

  O b.) Die Platte wird hoch gezogen

  O c.) Der Bohrer bricht
P 2.2 Wie könnte eine dünne Platte großflächig festgehalten werden?

O a.) Mit doppelseitigen Klebeband auf einer Unterlage fest kleben

O b.) In einen Schraubstock zwischen den Backen einspannen

O c.) Es gibt keine sinvolle Methode

P 2.3 Häufig werden dünne Platten für elektronische Leiterplatten verwendet. Man kauft solche Platten in einem 
Standard-Format und nennt sie  „Europakarten“. Sie haben folgende Abmessungen...

O a.) 100 x 100 mm

O b.) 100 x 160 mm

O c.) 160 x 160 mm

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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P 3
Elektronische Bauteile haben sog. Rastermaße. Das heißt, die Anschlüsse haben bestimmte Abstände, die sich am 
englischen Zollmaß orientieren. Das Rastermaß ist ein ganzzahlicher Teil von einem Zoll. Was ist richtig?

O a.) 1 Zoll sind 25,4 mm, 1/20 Zoll sind 2,54 mm

O b.) 1 Zoll sind 24,5 mm, 1/20 Zoll sind 1,225 mm

O c.) 1 Zoll sind 25,4 mm, 1/20 Zoll sind 1,27 mm

P 4
Die folgenden Sätze sind zu ergänzen – Falsches Wort bitte durchstreichen.

P 4.1 Beim Bearbeiten von Kunststoff gilt....

Je schneller sich der Fräser dreht, umso mehr / weniger Wärme entsteht und 
der Kunststoff kann brechen / schmelzen . 

Je härter das Material ist, umso  mehr / weniger   kann man in einem Schritt eintauchen.

Reibung erzeugt  Kälte / Wärme  , dies führt dazu, dass der Kunststoff  schmelzen / brüchig werden  kann.

P 4.2 Welcher physikalische Zusammenhang gilt.....

Je dicker ein Fräser ist, umso  langsamer / schneller  bewegt sich die Schneide am Umfang

Je höher die Drehzal des Fräsers ist, umso … schneller  / l angsamer  kann er sich fortbewegen.

Je länger der Fräser aus der Spannzange herausragt, umso  mehr / weniger  Krach entsteht beim Fräsen.

Wenn viel Material abgefräst werden soll, geht es schneller mit einem … dünnen / dicken   Fräser.

Große Fortbewegungs-Geschwindigkeit (Vorschub) bedeutet … mehr / weniger  Bearbeitungszeit.

P 5
Die Vorschubgeschwindigkeit wird bei KOSY in mm pro Sekunde mal 10 angegeben, das ist der sog. F-Wert.
F100 bedeutet also 10 mm/sec, F250 also 25 mm/sec.
Dazu folgende Fragen:

P 5.1 F5 bedeutet demnach ....

O a.) 50 mm/sec

O b.) 5 mm/sec

O c.) 0,5 mm/sec

P 5.2 Der CNC-Profi gibt den Vorschub in Meter pro Minute (m/min) an. Demnach bedeutet F100 .......

O a.) 6 m/min

O b.) 0,6 m/min

O c.) 60 m/min

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Informatik   Aufgaben-Vorschläge für eine separate Serie von Unterrichtsstunden
Die Informatik beschäftigt sich mit Computern, deren Bedienung, Anwendung und Programmierung. Im 
Zusammenhang mit KOSY kann man dies alles kennen lernen und Grundlagen trainieren – wirklich nur Grundlagen. 
Eine Hinführung zu entsprechenden Berufsbildern, nicht mehr und nicht weniger.

I 1  
Die Programmiersprache der CNC-Maschinen ist international nach DIN/ISO 66025 festgelegt und recht einfach.
Sie besteht aus Befehlssätzen mit einem oder mehreren Worten, dazwischen immer 1 Leerzeichen, wie üblich.
Das erste Wort ist das Befehlswort, es sagt immer WAS zu tun ist. Die weiteren Worte beschreiben die Tätigkeit 
genauer und geben unbedingt erforderliche Informationen, z.B.: WIE/WER/WOHIN.
Es gibt Befehlsworte, die mit G beginnen, sie gehören zu Bewegungen (vergleiche: Gehe/Go)
Es gibt Befehlsworte, die mit M; beginnen, sie gehören zu Maschinen-Steuerbefehlen (vgl. Maschinen-Kontrolle)

Zu einem sog. G-Befehlssatz ein Beispiel: G00 X100
Dieser Befehlssatz bedeutet: Fahre so schnell, wie es möglich ist, an die Position X100
Das erste Befehlswort G00 sagt also WAS zu tun ist – Fahre so schnell wie es möglich ist.
Das zweite Wort X100 sagt WOHIN zu fahren ist – An die Position X100.
Man kann also nicht nur sagen: Fahre schnell...., man muss dazu schon noch sagen, wohin genau zu fahren ist.

Die Aufgabe:

Im Menü Hilfe/Hilfethemen von nccad gibt es einen Anhang. 
Dort ist die NC-Kurzbefehlsliste zu finden.
Was bedeutet entsprechend dieser Liste....

G02   ….........................................................................................................

G03   ….........................................................................................................

G61   ….........................................................................................................

G01   ….........................................................................................................

M01   ….........................................................................................................

M10   ….........................................................................................................

M30   ….........................................................................................................

M35   ….........................................................................................................

I 2  
Nimmt man die Kurzbefehlsliste zur Hilfe, können die folgenden Befehlssätze erklärt werden:

G00 Y123.55 …............................................................................................................................................

G00 X22 Y10 Z5 …............................................................................................................................................

G01 Z-44 F20 …............................................................................................................................................

G01 Y1 Z-1 F100 …............................................................................................................................................

M10 O6.1 …............................................................................................................................................

M30 P18 …............................................................................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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I 3  
Ein Bewegungsablauf soll mit KOSY nachgefahren werden. Dazu sind die einzelnen Punkte nacheinander zu 
ermitteln und dann die Befehlsworte für die Bewegungen anzugeben.
Die Position des ersten Punktes ist X = 10  und Y = 10, die der zweiten Positiobn ist X = 20 und Y = 30 usw. 
Die Schreibweise ist vereinfacht: P1 10,10 und P2 20,30 usw.

I 3.1 
Die ermittelten Positionen und NC-Sätze:

 Position NC-Befehlssatz

 P1 10,10 G00 X10 Y10

 P2 20,30 G00 X20 Y30

 P3 ….... G00 …......

 P4 ….... G00 …......

 P5 ….... G00 …......

 P6 ….... G00 …......

I 3.2 
Mit nccad bis zur Werkstück-Bearbeitung

Nach dem Start ist unter Neue Datei die Funktion NC-Programm zu wählen, das 
Werkstück mit 80 x 50 x 10 mm (X x Y x Z) festzulegen und dann im Editor das 
oben ermittelte Programm einzugeben, im Bild der Anfang...

    

Am besten dann das Programm abspeichern und die Simulation nochmals 
durchlaufen lassen.

I 3.3
Natürlich sollte das Programm am KOSY auch ablaufen, das Bedienwissen wird vorausgesetzt.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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I 4  
Ein vorhandenes NC-Programm ist zu untersuchen. Dazu ist hinter jeden Befehlssatz ein Kommentar zu schreiben.
Der StrichPunkt (Semikolon) hinter dem Befehlssatz leitet den Kommentar ein.

Am unteren Rand des Editors gibt es 2 Buttons, die helfen können:

  

Damit lässt sich der Editor vergrößern und die NC-Kurzbefehlsliste ist schnell zu 
erreichen.

I 5  
Im folgenden NC-Programm ist ein Fehler, der zur Zerstörung des Fräsers führen kann. Die Zeilen sind nummeriert.

I 5.1 
Was ist an dem Programm falsch?

O a.) Der Anfang, Zeile N001, darf nicht ausgeführt werden.

O b.) Die Frässpindel wird am Programmende nicht ausgeschaltet.

O c.) Die Zeilen N002 und N003 sind vertauscht.

Zusatzfrage:

I 5.2 
Welche Figur wird gefräst?

O a.) Eine Gerade

O b.) Ein Dreieck

O c.) Ein Rechteck 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Handeln mit Überlegung
Nicht wild drauf los, sondern erst überlegen (erst grübeln, dann dübeln). Allerdings wird bei der Lösung der Aufgaben
auch klar: Grübeln ohne verfügbares Wissen, das geht nicht. Dazu ein paar Beispiele...

H 1
Der Frästisch von KOSYxA4 hat eine Fläche, die dem Papierformat DIN A4 entspricht. Der alte KOSY2A4 hat z.B. 
genau X x Y = 210 x 300 mm. 

H 1.1 Wie groß kann ein Werkstück maximal sein, dass es z.B. mit Excenterspannern aufgespannt- und vollständig 
bearbeitet werden kann?

O  a.) 210 x 297 mm

O  b.) 170 x 297 mm

O  c.) 210 x 290 mm

H 1.2 Zusatzaufgabe: Die Antwort ist mit einem einfachen Satz zu begründen....

Anrwort ….... ist richtig, weil …......................................................................................................................................

H 2
Eine Gravur mit dem persönlichen Namen soll gefräst werden. Die Schriftgröße ergibt sich aus der Darstellung 
innerhalb eines Millimeter-Papiers. Welcher Werkzeugdurchmesser ist sinnvoll und richtig?

O  a.) 3 mm

O  b.) 6 mm

O  c.) 0,8 mm

H 3
Aus einem Werkstück-Rohling soll ein Rechteck komplett herausgelöst werden. Innerhalb des Rechtecks sind 3 
kreisrunde Vertiefungen. Dazu die Fragen....

 

H 3.1
In welcher zeitlichen Reihenfolge muss gefräst werden?

O  a.) Zuerst das Rechteck, dann die Kreise.

O  b.) Zuerst die Kreise, dann das Rechteck.

O  c.) Zuerst der große Kreis, dann das Rechteck, 
          dann die kleinen Kreise.

H 3.2
Der kleinste Kreis hat einen Durchmesser von 4mm. Welcher Fräser ist am 
sinnvollsten?

O  a.) 3 mm O  b.) 1 mm O  c.)  5 mm

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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H 4
Man sollte wissen, wie es geht. Dazu muss man erst mal lesen und das Gelesene auch noch verstehen. Erst dann 
kann es auch gemacht werden. Dazu das folgende Beispiel:

H 4.1
Nach dem Start von nccad und der Auswahl 
CAD/CAM 1 Ebene in der Funktionsgruppe Neue Datei
ist ein Werkstück anzugeben, 
Vorschlag: 100 x 100 x10 mm.

Auf diesem Werkstück soll ein vorhandenes Symbol 
aus einer beliebigen Bibliothek dargestellt werden.

Zunächst ist unbekannt, wie Symbole geladen - und in 
verschiedenen Größen auf dem Werkstück abgebildet 
werden können.
Deshalb ist im Menü Hilfe/Hilfethemen die zugehörige 
Hilfeseite aufzurufen – Siehe Bild links. 
Nur das Kapitel 1 ist konzentriert zu lesen!

Danach sollte das Gelesene ausprobiert werden.
Dann die folgenden Zusatz-Aufgaben bzw. Fragen....

H 4.2
Welche Symbol Bibliothek hilft beim Zeichnen einer Wohnungseinrichtung?

O  a.) Logos O  b.) Icons O  c.) Architek

H 4.3
Welche der Symbol-Funktionen ist Voraussetzung dafür, dass einzele Teile eines Symbols gelöscht werden können, 
aber nicht das ganze Symbol?

O  a.) Symbol laden O  b.) Symbol auflösen O  c.) Symbol speichern

H 4.4
Ein Symbol soll in 2 verschiedenen Größen auf dem Werkstück abgebildet werden. 
Das Seitenverhältnis soll dabei unverändert bleiben (z.B.: Breite immer doppelt so groß wie die Höhe, unabhängig 
von den tatsächlichen Maßen). 
Welches der 3 Bilder zeigt, dass die Aufgabe richtig gelöst wurde?

    

O  a.)  O  b.) O  c.)

H 4.5
Welche Funktion hat die Leertaste beim Laden eines Symbols?

O a.) Voraussetzung für Skalieren    O b.) Eine Auswahl zu starten    O c.) Den Einfügepunkt zu bestätigen

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Vorbereiten und Planen
An einem Beispiel soll gezeigt werden, wie man eine Aufgabe vorbereitet, an was man alles denken müsste, damit 
das Ergebis gut wird und wieso das Ganze wirklich nach Planung aussieht.

V1
Fast jeder hat einen Schlüsselbund und er wünscht sich ein Namensschild als Anhänger. Die Herstellung dieses 
Anhängers soll geplant werden. Dazu eine Reihe von Fragen, die bei richtiger Beantwortung zu einem brauchbaren 
Anhänger für den Schlüsselbund führen:

 

V 1.1
Welche Form ist die Beste?

O a.) Der Kreis, weil er am wenigsten Platz braucht und ein langer NAME Platz hat.

O b.) Das Oval, weil es keine scharfen Ecken hat und ein langer NAME Platz hat.

O c.) Das Rechteck, weil es am einfachsten herzustellen ist und der NAME lang sein kann.

 

V 1.2
am Rand wird ein Loch für den Schlüsselring gebraucht. Was gilt für den Lochdurchmesser?

O a.) Er sollte kleiner als die Dicke des Ringes sein..

O b.) Er sollte gleich der Dicke des Ringes sein.

O c.) Er sollte etwa 50% größer als die Dicke des Ringes sein.

 

V 1.3
am Rand wird ein Loch für den Schlüsselring gebraucht. Was gilt für den Lochabstand A?

O a.) Er sollte so groß sein wie der Ringdurchmesser, damit der Rand nicht ausbricht.

O b.) Er sollte sehr klein sein z.B. kleiner 1 mm, damit man den Ring leichter einfädeln kann.

O c.) Er sollte in der Mitte des Schildes sein, das sieht am besten aus.

 

V 1.4
Der Abstand A zum oberen Rand ist zu groß. Schildbreite 15mm, Schrifthöhe 5mm. Was gilt?

O a.) Damit der NAME mittig steht, muss A vergrößert werden.

O b.) Damit der NAME mittig steht, muss A 5 mm betragen.

O c.) Damit der NAME mittig steht, muss A 10 mm betragen.

 

V 1.5
Der sehr lange NAME ist ein Problem. Welche Lösungsmöglichkeit ist am besten?

O a.) Das Schild entsprechend verlängern oder die Schrifthöhe deutlich verkleinern

O b.) Den sehr langen NAMEN auf 2 Zeilen aufteilen und das Schild etwas verbreitern.

O c.) Den sehr langen NAMEN wesentlich abkürzen, 
         z.B.  Eb. Martinsh.  statt  Eberhardt Martinshauser

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Geduld und Ausdauer

G1
Die Übung für Anfänger mit den Zielen...

• Die Handbedienung von KOSY kennenlernen
• Geduld und Ausdauer zu trainieren
• Genauigkeit üben
• Den automatischen Ablauf der Maschine erleben

Voraussetzungen für diese Übung sind...
✔ Eine Einweisung in die Maschinenbedienung
✔ Ein vorhandenes Programm speichern, aufrufen und starten können
✔ Mit  nccad schon etwas gemacht zu haben, eine Zeichnung, ein NC-Programm o.Ä.

Ein „Springreiter-Parcour“ ist nachzufahren. Dazu ist das folgende Blatt auf dem Y-Tisch aufzuspannen, die 
Hindernisse mit Streichhölzern nachzubilden, dann nacheinander …..

1. in nccad die Funktion NC-Programm auswählen

2. Die Handsteuerung aufrufen

3. Den Nullpunkt auf die linke untere Ecke einlernen

4. In kleinen Schritten die Bahnen entlang fahren. 
In selbst gewählten Abständen Punkt für Punkt anhalten und die Taste Einfg drücken, z.B. ...

 …. auf diese Weise werden die Kurven möglichst genau abgebildet.

5. An jedem Hinderniss: 
1. Hoch fahren
2. Taste Einfg drücken,
3. Rüber hüpfen/fahren
4. Taste Einfg drücken 
5. Wieder runter fahren
6. Taste Einfg drücken. 

6. Das Ganze bis zum Ziel

7. Programm simulieren

8. Programm abspeichern

9. Programm starten und automatisch den aufgenommenen Weg wiederholen

Damit ist ein NC-Programm entstanden, das wiederholt werden kann.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Wissen anwenden
Quer durch das Grundlagenwissen, das in einer grundbildenden Schule vermittelt wird, sollen Aufgaben gezeigt 
werden, bei denen eben dieses Grundlagenwissen anzuwenden ist. 
Das Koordinatentisch-System KOSY ist dabei nicht nur Medium, sondern ermöglicht, dass am Ende etwas 
Brauchbares entsteht.

Die vorgeschlagenen Aufgaben sind Projekt-Anregungen nach dem Motto „Learning by Doing“. Sie zeigen, dass das 
Wissen aus vielen Fächern wirklich gebraucht wird. Plötzlich wird das Arbeiten mit KOSY ausgebaut zu einer 
Deutsch-Übung mit Blick auf …... Biologie …..... Naturschutz …....Geografie …......... .

Die Projekte wurden in Zusammenarbeit mit Lehrern/Lehrerinnen entwickelt und auf Grund des Umfangs nicht in 
gedruckter Form veröffenlicht.

Dazu der Download-Hinweis: …................................................................................................

Derzeit stehen folgende Dateien zur Verfügung:  Im Aufbau - Vorläufige unvollständige Liste

1. Erdkundepuzzle

2. Vogelhaus

3.

4.

5.

Ab und zu ein aktueller Blick auf die HomePage ….......

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Schlussworte und Fazit
Es kann nicht erwartet werden, dass SchülerInnen alle Aufgaben auf Anhieb lösen können. In vielen Fällen wird 
die Unterstützung durch die Lehrkräfte erforderlich sein.
Natürlich gibt es auch Fälle, da geht gar nichts, weil z.B. die Neigung und das Interesse fehlt oder weil absolut kein 
technischer Beruf angestrebt wird. In diesen Fällen sollte man nicht so schnell aufgeben, denn viele der Aufgaben 
fragen Grundlagenwissen und Allgemeinwissen ab. 

Ganz ohne technisches Verständnis geht es ohnehin nicht. Auch wenn scheinbar keines vorhanden ist, muss 
gefordert werden, dass es zumindest ein wenig entwickelt wird. KOSY als pädogogisches Medium hilft bei dieser 
Entwicklung – Probieren Sie es aus! 
Wie wichtig diese Forderung ist, sollen die folgenden Argumente zeigen...

➢ Die Mitte zu berechnen kann überall vorkommen.
➢ Dass bei Reibung Hitze entsteht, kann jeder erleben. Besser noch ist, er kann es voraus ahnen und damit 

Fehler vermeiden.
➢ Eine Anleitung zu lesen und das Gelesene umzusetzen, kommt in allen Berufen vor. Von Vorteil ist, wenn es 

in der grundbildenden Schule trainiert wurde.
➢ Etwas planen und im Vorfeld durchdenken zu können, sollte jeder, wirklich jeder, mal an irgend welchen 

Beispielen geübt haben.
➢ Die Büro-Mitarbeiterin, die einen Fräser bestellen und als geliefert einbuchen muss, sollte eine ungefähre 

Ahnung haben, was das ist. Schon beim Einstellungsgespräch ist das mitbestimmend für die Einstufung. 
Schlimm, wenn sie sagt: „ Von Technik habe ich keine Ahnung“.

➢ Der Sachbearbeiter für technische Berufe im JobCenter muss wissen, was eine CNC-Maschine ist und 
beurteilen können, welche prinzipiellen Fähigkeiten vorhanden sein müssen, um Maschinen und Geräte zu 
programmieren. 

➢ Denken, bevor man handelt, das ist in allen Lebenslagen sinnvoll und wichtig. Dies fällt den jungen 
Menschen zunehmend schwerer. Warum eigentlich?

Wozu KOSY, es gibt doch genügend Übungsaufgaben zu den einzelnen Fächern? Warum also KOSY aus der 
Ecke holen, mühsam mal wieder in Betrieb nehmen und sich erinnern müssen: „Wie war das noch...“? 
So oder ähnlich wird der/die Eine oder Andere kritisch fragen. 
Dazu ein paar Gegenargumente:

➢ Meist hat KOSYseinen Platz, also einschalten, PC hochfahren und loslegen, ohne große Rüstzeiten.
➢ Junge Menschen sind gegenüber moderner Technik aufgeschlossen, sie wollen ein Gerät oder eine 

Maschine beherrschen und sind begierig nach Erfolgserlebnissen.
➢ Realistische Einblicke in zukünftige berufliche Anforderungen und die Hinführung zu technischen Berufen ist 

angesichts des Fachkräftemangels immer wichtiger.
➢ Die Arbeit mit KOSY zeigt deutlich, dass es ganz ohne rechnen, lesen, geduldig sein …..... nicht geht
➢ Die Bereitschaft zum Denken wird bei der KOSY-Anwendung zwingend gefordert. Nicht nachlassen!

Die MINT-Initiative der KMK soll Naturwissenschaften und Technik fördern und dem Fachkräftemangel entgegen 
wirken. KOSY passt excellent in diesen Rahmen. Dessen qualifizierte Anwendung erfordert naturwissenschaftliches 
Grundwissen, liefert den geforderten Praxisbezug und lädt zum Experimentieren ein. Die hier gesammelten 
Aufgaben beweisen es und regen zum Weiterentwickeln an.

Bei der Verbesserung  und Prüfung der Aufgabensammlung haben neben LehrernInnen auch erfahrene 
Praktiker aus Industrie und Handwerk mitgewirkt. Die Aufgaben wurden nicht nur als zielführend und zulässig 
bewertet, sondern auch als Niveau-Test angesehen. 
Der Handwerker, der eine/n Bewerber/in vor sich hat, der/die beispielsweise die hier gestellten Mathematik-Aufgaben
nicht lösen kann, wird mindestens enttäuscht sein.....

Rückmeldungen sind erwünscht. Berichten Sie über Ihre Erfahrungen und wenn Sie weitere Ideen haben, dann 
bringen Sie diese ein.

Wir hoffen, überzeugt zu haben: Ja, KOSY ist ein pädagogisches Medium !

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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