Waldburg, 05.06.08

Manfred Kaser

Geldandemodell

KOSY im facherverbindenden Unterricht Technik - Geographie

,2unsere Gemeinde und ihre Umgebung“

Mit dem neuen Programmmodul in nccad (ab Version 7 und 7.5 ab Juli 2008) ergeben sich
auch neue Mdglichkeiten, KOSY im modernen Technikunterricht als ,geeignete Maschine*
zur Erreichung interessanter Lernziele einzusetzen. Vor allem im facherverbindenden
Unterricht sind die Einsatzbereiche, die das System bietet,
ungeheuer vielfaltig. Mit diesem Beitrag soll aufgezeigt
werden, wie mit der vorliegenden Programmerweiterung
die Facher Technik und Geographie zum gegenseitigen
Nutzen zusammenarbeiten kdnnen. Dabei sollen die
unterschiedlichen Ziele der Facher aber nicht verwischt
werden. Es ist auch nicht erforderlich, dass der Unterricht
in beiden Fachern zeitgleich oder in der gleichen Klasse stattfindet.

Didaktische Uberlegungen zum Einsatz des neuen Moduls im Technikunterricht.

Im Fach Technik bietet es sich geradezu an, diesen Unterrichtsgegenstand in der 8. oder 9.
Klasse anzusiedeln. Die Problematik ,,Mehrfachfertigung* sollte sich hier
schwerpunktmaflig mit der Herstellung und dem Anwenden von geeigneten Formen
beschaftigen, die es erlauben, ein Produkt in hohen Stuckzahlen mit gleichbleibender
Qualitat herzustellen. Dazu eignen sich Zugangsthemen aus den Bereichen Metallgiel3en,
GielRkeramik oder verschiedene Herstellungsverfahren flr Kunststoffartikel. Im
vorliegenden Fall ist naturlich Vakuumstreckziehen thermoplastischer Kunststoffe die
geeignetste Fertigungstechnik.

Die Schuler/innen kénnen hier erfahren, dass technisches Handeln nie Selbstzweck ist,
sondern an aufgetretenen Problemen oder Bedurfnissen orientiert ist (der Geografie- oder
Heimat- und Sachunterricht braucht zum Erreichen seiner Ziele ein 3-D-Modell). Es wird
ihnen hier auch deutlich, warum problemldsender Unterricht im Fach Technik oberste
Prioritat hat. Das heil3t aber auch, dass die im Folgenden vorgestellten Formen und
Geratschaften nicht einfach nachgebaut werden sollten, sondern Lésungen nach
Schulervorschlagen und den jeweiligen schulischen Gegebenheiten gefunden werden
mussen.



Bezug der Gelandedaten.

1. Die bendtigten Daten fir das gewlinschte Gelandemodell kbnnen Sie zur Zeit vom
Landesvermessungsamt Baden-Wiirttemberg beziehen. Es besteht seit 17.1.02
eine Vereinbarung zwischen Landesvermessungsamt und Kultusministerium,
wonach das Landesvermessungsamt diese Daten bis 14km?kostenlos an Schulen
abgibt (AZ 0222.0/7). Datum und AZ sind bei der kostenlosen Bestellung anzugeben.

Die Bestellung kann Uber die Homepage des Landesvermessungsamtes — Produkte
— ATKIS Digitale Gelandemodelle — DGM Gelandemodell — Anmelden —
Gemeindenamen Suchen — Kartendarstellung — Auswahlen — In den Warenkorb

erfolgen.

Sie erhalten von dort eine ASCII-Datei, die Sie problemlos in nccad einlesen kénnen.
Im Prinzip sind alle Ausschnitte fir Baden-Wurttemberg im Raster von 1m erhaltlich.
Eine Auswahl nach dem Motto: ,Moglichst viel® ist aber auf keinen Fall zu
empfehlen, da sonst die Bearbeitungszeiten ins Uferlose steigen und vor allem die
Strukturen des Gelandes nicht mehr pragnant hervortreten. Es ist auch zu beachten,
dass Daten zur Zeit nur bis zu 14 km? (um den gewtlinschten Zentralort) kostenlos
sind. Um den zeitlichen Aufwand fur die Frasarbeit in Grenzen zu halten, sollte die
Schrittweite der Daten bei einem Modell von 50 km?bei etwa 10 m liegen .

2. Die Programmerstellung in nccad7 (eventuell neue .exe anfordern)

Datei Maschine Simulation  Ansicht  Paran

CADNCAM Frasen - Meue Zeichnung

CADSCAM - Meue Spezialzeichnung r
ﬂ CADNCAM - Zeichnung dffnen. ..

E. CMiC - Meues Programm
@ ZMC - Programm éFfnen. ..

el Catei importieren
B Letzre Dateifen) 3

n Dratei speichern
ﬁ Datei speichern unter. ..
A Datei exportieren +

% Dratei drucken

ﬂ Konfiguration &Ffnen. ..
E Konfiguration speichern. ..

Yorlagen r

X nccad? Ende

o DF-Datei...
e HPGL-Date. ..

= Oberflachen-Datei. ..

= STL-Datsi...
o Bild-Datei. ..

- @ Gelandemodell. ..
] Seite einrichken... ]

Wahlen Sie:
Datei — CAD/CAM
Frasen -

Neue Zeichnung

Legen Sie den
Werkstucknullpunkt fest.



Wahlen Sie:

Datei importieren
Gelandemodell

Es erscheint das Fenster ,Gelandemodell Skalieren®. Links finden Sie Breite, Tiefe
und Hohe (x,y,z) der vom Landesvermessungsamt gelieferten Daten (im
vorliegenden Beispiel ca. 10 X 10 km). In die Spalte ,Grofle Modell“ kbnnen Sie jetzt
die gewunschte Modellgroflie eingeben (abhangig von der TischgrofRe, den
Winschen des Geografie-Lehrers und der flrs Frasen zur Verfiugung stehenden
Zeit). In der 3. Zeile wird dann proportional zu X und Y der Wert fur die Hohe des
Gelandes angezeigt. Beachten Sie dabei, dass es Ublich ist, Z etwa 2,5 mal zu
uberhdhen. Markieren Sie dazu bei Z: ,Proportionen NICHT beachten®. Um die
Arbeit mit dem Modell zu vereinfachen, sollte auch der Malistab beachtet werden (im
vorliegenden Beispiel wird im Mal3stab 1:50 000 gefrast, dies erleichtert die
Ubertragungen aus topografischen Karten).

Gelandemodell Skalieren

[arofe Ornginal Grofe kodell
Breite [<-Achse) : 3950.00 M Breite [<-Achse]: I 200,00/ [mm] (" Proportionen ¥, ', Z-Achze beibehalten
Tiefe [¥-Achse) ; 995000 ™ Tiefe [v-Achse] : [ 200,00 [mm] " Proportionen . '-Achse beibehalten
Hihe E-Achse] ; [ aa0m Hihe [Z-Achss] [z0 [rnm] * Propartionen MICHT beibehalten

ok ‘

Auf dem Bildschirm erscheint nun eine plastische Zone, die eine STL-Datei
beinhaltet, es fehlen jetzt nur noch die Technologiedaten.



Technologie STL

1. Bearbeitung [Schruppen) l 2. Bearbeitung [Schlichten]] Steuerung] Minderme 4 | *
Techhologie-Mummer

M ummer : Iil Layer : I_‘l Frazteil : 1

Bearbeitungzdaten

Bearbeitung : |Negativfu:urm ﬂ Die Eintragungen in
Strateqgie : |F'ara||e| Zur Fadichae j ,,Technologie STL*
Rielais vorher M1 2 C3 4 s K& 7 hangen vom
Fielais nachher - 1 T2 ©3 T4 s me 7 Verwendungszweck,
Sicherheitsabstand : [ 500 [mm) vom Material und
[ STOP fiir Handbedienung von der
B earbeitungsdatenbank. .. | Privatdaten bearbeiter... gewu nschten
Yarschub [F) - [ 20000 (0.1 mm/s]
“Werkzeugdurchmesser | IW [rmimn]
Lange der Werfahrschiitte: |1.50 (d/2] | [mm]
Abstand Frasbahnen:  [1.50 (d/2) | [mm]
Gesanmttiefs : [~ 2000 [rom)
Teilzustellung : [~ 1000, [rm]
Haut : [ 000 (mm)

[ Rand um Komper friasen

Z-Mullpurkt verzchieben : | 0.00 [rm]

BAE-Daten : | |
laterial BEAE Typ DOrehs=tufe

Bemerkung : |

oK T — j

Oberflachenbeschaffenheit ab. Auch die Bearbeitungszeit ist von diesen
Einstellungen abhangig (bei ein und demselben Modell kdnnen sich Fraszeiten
zwischen 2 und 16 Stunden ergeben).

Gute Ergebnisse werden mit folgender Vorgehensweise erreicht: Flur ein Modell mit
50 km? Flache und einer Tiefe von ca.18 mm schruppt man mit einem 3mm-Fraser
16 mm tief mit Verfahrschritten d/2 (Bearbeitungszeit ca. 1 Stunde). Den
Schlichtvorgang frast man dann mit einem 2mm-Fraser und Verfahrschritten und
Frasbahnen mit d/6 (Bearbeitungszeit ca. 12 Stunden). Eine aufwandige Nacharbeit
ist dann nicht mehr natig.

Unter CAD-3D kann das Modell unter verschiedenen Blickwinkeln betrachtet werden.
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Skizze:

Niederhalter (Multiplex) \1.

Rand aufgeklebt und die Innenseiten ca. 10°abgeschragt zur leichteren Entnahme des
tiefgezogenen Modells.

Multiplex mit Staubsaugeranschluss (Doppelklebeband)

Sikablock mit Absaugbohrungen (1mm Durchmesser) an den tiefen Stellen des Modells.

Modell nach dem Frasen:

Die Schlitze sind fur die
Spannpratzen (sichere und
fibrationsfreie Befestigung
auf dem KOSY) und
kénnen auch fur die noétige
Tasche auf der Unterseite
verwendet werden
(Vakuumraum 10mm tief). .
Als Material wurde ,Sika-
Block” (es gehen auch
MDF-Platten) verwendet.
Es lasst sich leichter als
Holz bearbeiten (Teilzustellung ca. 10mm), ist aber ausreichend druckfest. Holz geht
naturlich auch. Erhaltlich ist das Material bei Modellschreinern oder direkt bei der Firma
Honen & Co, Lipper Hellweg 47, 33604 Bielefeld. Fir Anschauungsmodelle sind auch
Positivformen aus MDF-Platten, Styrodur o. &. denkbar.

Am geeignetsten fur das Tiefziehen in




der Schule ist Polystyrol (fur dieses Modell 1,2 mm dick). Es erlaubt bei der Erwarmung (ca.
120° C) grofte Toleranzen.

Zum Erwarmen des Kunststoffs eignen sich am besten Infrarotstrahler. Es kénnen aber
auch andere genugend grol3flachige Heizelemente verwendet werden.

Ergebnis:

Hier das Schussental mit Zentrum Weingarten
(100 km?). Die Farbgebung kann nun mit
einem wasserfesten Edding vorgenommen
werden.

Das Herstellen von gréReren Positiv-Modellen aus verschiedenen 1km? groRen Segmenten
(im unteren Bild Waldburg aus MDF-Platten ) ist natirlich am beeindruckendsten. Zu
beachten sind hier aber durch Bauart und Fraserlangen eingeschrankte Z-Hohen. Die
Schrittweite der Daten betragt hier 5m, die z-Hohe 35 mm und die einzelnen Segmente 250
X 250mm.

Achtung: Bearbeitungszeiten je nach Technologiedaten (hier d/6) bis zu 12 h/Segment.

Das Modell wird dann mit 2-Komponeten-Klarlack isoliert, die Karte mit Beamer auf das
Modell projiziert und dann farblich gestaltet.



Mogliche Aufgabenstellungen in Geographie:

Grundschule: Erwandern des gewahlten Gebiets (z.B. 9 km?) und farbliche
Gestaltung der Kunststoffmodelle (Lerngang oder Hausaufgabe).

Ubertragen der gewiinschten Elemente (StraBen, Siedlungen, Walder usw) von
einem grof3en Modell auf die kleineren Kunststoffmodelle. Ertasten von
Gelandebesonderheiten.

Sekundarstufe: GroRRere Gebiete (z.B. 50 km?) kdnnen mit dem Fahrrad erkundet
werden.

Ubertragungen aus topografischen Karten (Strallen, Siedlungen, Industriegebiete,
Naturbesonderheiten Hohenlinien usw.)



